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La plateforme de bioinformatique Mig:g:le

Missions :

Mettre a disposition une infrastructure de calcul scientifique pour la
génomique

 Diffuser un savoir-faire en bioinformatique et biostatistique

»  Concevoir et développer des applications

* Analyser des données génomiques
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Bioinformatique et Text/Data Mining (TDM)

Exemples de questions d’utilisateurs
 Puis-je avoir une liste des bactéries ayant été isolées dans un habitat donné ?

*  Quelles sont les propriétés de ces bactéries ?
« D’ou peut provenir cette bactérie que jobserve dans un milieu donné ?

Motivation : Role positif des microorganismes dans les aliments

/ Protéolyse \

Utilisation des sucres
Lipolyse
Aromes
Pigments
Vitamines
Biopréservation
k Prévention de I'altération /
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Base de données Florilege (1/3)

Florilege est une base de données d’habitats et de phénotypes
microbiens extraits de la littérature et de BD
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PSSR Taxon lives in Habitat | Habitat is inhabited by Taxon | Taxon exhibits Phenotype | Phenotype is exhibited by Taxon About Florilege

Florilege is a database of habitats and phenotypes of food microbe flora

It aims to gather, in a unified rep: ion, public inf ion on food microbes with a focus on positive flora (microorganisms involved in transformation, bioconservation or probiotics).

Are you ready to explore the Florilege database?

* Where do a microbe or a family of microorganisms live ?
/% N - Go to the taxon lives in habitat tab
+ Which microbial organisms can be found in a given food or habitat?

( \ - Go to the habitat is inhabited by Taxon tab n ré n

| + What are the phenotypes of a given microbe? [ ]
' - Go to the Taxon exhibits Phenotype tab C o I I a b o rat I o n etro I te n

* Which microbes have this phenotype?
- | ; PF de bioinf ti
*  Migale : une e bioinformatique

 Bibliome : une équipe de recherche en TDM

 Une dizaine d’équipes de biologistes du
métaprogramme Inra MEM

http://migale.jouy.inra.fr/Florilege
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http://migale.jouy.inra.fr/Florilege
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Base de données Florilege (2/3) W
rlege

Documents fouillés :
*  Corpus Pubmed de 2,3 millions de résumés d’articles

« Banques ou ressources publiques :
o BD génétiques (Genbank)
o Sl de centres de ressources biologiques (DSMZ, CIRM)

Outils de TDM développeés :

» Reconnaissance d’entités nommées :

o bactéries

o habitats

o phénotypes
+  Appariement des termes avec une ontologie/taxonomie
- Extraction de relations via dépendances syntaxiques

- Verrous méthodologiques

http://migale.jouy.inra.fr/Florilege

=INRA

T=="" SCIENCE & IMPACT http://migale.jouy.inra.fr


http://migale.jouy.inra.fr/Florilege
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Base de données Florilege (3/3) w
rilege

Des documents a la base de données :

* Le traitement TDM est effectué par un workflow d’analyses
déployé sur la plateforme européenne OpenMinted

* Résultats :

o taxons : 8,4 millions o 820 000 relations taxon €<= habitat

N hat’ntats - 18,5 ml!llgns o 86 000 relations taxon <> phénotype
o phénotypes : 1 million

* Lensemble des termes et des relations qui les lient est integre
dans une base de données relationnelle et accessible via une
interface web : http://migale.jouy.inra.fr/Florilege
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http://migale.jouy.inra.fr/Florilege

Exemple d’utilisation

Création d’'un nouveau produit alimentaire
a partir de bactéries « QPS » (Qualified Presomption of Safety)
un fromage avec du sel

Recherche Florilege

U

onglet “Phenotype is exhibited by Taxon” - bactéries halotolérantes
QPS Only
-> 9 Bactéries

Taxon lives in Habitat | Habitat is inhabited by Taxon

Search relations by phenotype 5 nt0lerant TSV Download | Filter Selection

9 relations for the phenotype "halotolerant”

WELCLESGIERELELGIEES. Phenotype is exhibited by Taxon

OpenMinTeD
GenBank

Source: | em Taxon: QPS only | Apply
DSMZ

SOURCE TEXT PHENOTYPE RELATION TYPE TAXON SOURCE

9327565 halotolerant is exhibited by Saccharomyces cerevisiae OpenMinTeD
25039289 halotolerant is exhibited by Lactobacillus plantarum OpenMinTeD
17897213, 25542205 halotolerant is exhibited by Bacillus pumilus OpenMinTeD
15849794, 16467467, 17072537 halotolerant is exhibited by Debaryomyces hansenii OpenMinTeD
18068256 halotolerant is exhibited by Lactococcus lactis OpenMinTeD
12486459, 12557391, 21890005 halotolerant is exhibited by Bacillus subtilis OpenMinTeD
18068256 halotolerant is exhibited by Leuconostoc lactis OpenMinTeD
21664643 halotolerant is exhibited by Bacillus megaterium OpenMinTeD
25561404, 16488097, 7646007 halotolerant is exhibited by Bacillus licheniformis OpenMinTeD
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Enjeux et Difficultés

Au dela des verrous méthodologiques de TDM :

* Acces et traitement des documents :
O Récupérer les textes entiers (38% des publications ouvertes mais accés difiile) Ingemene
o Uniformisation des documents (format lisible par machine) documentaire

 Pluridisciplinarité de I'équipe-projet :
TDM/biologie/bioinformatique/ingénierie de la connaissance/documentaliste

« Connecter ce type de service bioinformatique a une infrastructure de
TDM :

OpenMinted a la francaise ?
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http://migale.jouy.inra.fr/Florilege
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Catégoriser les termes du texte avec une
ontologie - Un probleme difficile

/ Termes du texte \

dairy

high hydrostatic pressure
hydrostatic pressure
hydrostatic

pressure

al of the psychrotrophic organisms
psychrotrophic organisms
psychrotrophic

organisms
ultrahigh-temperature milk
ultrahigh-temperature

milk

i

.

Segmentation en phrases et en mots

Exemple d’appariement

Terme du texte — concept de 'ontologie

“word embeddings” et
alignement des vecteurs

appariement des tétes syntaxiques

appariement exact

Filtrage de phrase et de documents

Reconnaissance et normalisation des entités

Etiquetage sémantique

Extraction des relations

Ontologie OntoBiotope \

—
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— microbial habitat

food

— animal product and primary

derivative thereof

— milk and milk product

butter
cheese

milk
yogurt

A

ice cream
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Textes

The addition of Propionibacteria to cabbage

during sauerkraut production resulted in

higher concentrations of vitamin B12
aal [Watanabe et al. (2014)]

Extraction Catégories de
d'information I'ontologie
OntoBiotope
0 . o fermented cereal-based ... -
Taxon Propionibacteria
fermented dairy product -«

lives_in sauerkraut [fermented ve

fermented fish product -
Ntoba Mbodi

fermented liquid -
fermented fruit

fermented meat -«

fermented soybean
ground food fermented plant-based f... — « Gun

fermented tea leaf

, . , it-preserved food fermented seafood - fermented
Representatlon StrUCtU ree fermented vegetable pro...

nome-made food ki

de l'information : yoghurt from bambara gr.
jarred food C sauert

un formulaire dont les champs sont remplis par

le texte et associés a des catégories



